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Zadani

Podle tabulky zadani navrhnéte predlohovou hfidel, ktera je viozena mezi dva
Femenové pievody. Cislo zadani tlohy v tabulce se shoduje s koncovym dvojéislim
Vaseho rodného Cisla (stejné jako v uloze €. 7).

Je dan minimalni pramér hfidele pod femenici dmi, (s ohledem na konstrukci
muze byt zvolen vétsi, nutné zdavodnit ve zpravé).

Dale je zadan typ femenu (klinovy/ozubeny). Pouzity typ femenu je shodny na
obou koncich pfedlohové hfidele. U ozubeného femenu je zadan typ a Sifka, u
klinového je dan typ a pocet femenu.

Je zadan typ poZadovaného axialniho zajisténi. KM — KM matice + MB
podlozka, Sr — §roub, M — matice. Spoj musite zajistit proti samovolnému uvolnéni.
Hfidel je ulozena ve valivych loziskach.

V zadani je uvedeno, jaky pouZijete typ loziskovych téles. U nakupovanych
téles uvedte ve zpravé vyrobce, typ a katalogovy list. U obrabénych, svafovanych a
odlitych téles respektujte technologické poZadavky dané varianty.

Malou femenici uloZte na valcovy konec hfidele, velkou ulozte na kuzelovy
konec hfidele. Pfenos krouticiho momentu realizujte pomoci per. Pro obé femenice
zvolte shodna pera.

Dané hodnoty

otacky motoru

n; = 1500 ot/min

poZadované vystupni otacky z pfevodovky

ng = 15 ot/min

prfevodovy pomér pfevodovky

i3‘4 =25

oba femenoveé prevody zvolte stejné

l12 =123

u obou malych Ffemenic zvolte totozny pramér
dpi = dps
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Zadani ¢. 28:

» Minimalni pramér hridele: dwin = 10 mm

» Typ femenu: ozubeny

» Ozubeny femen: typ MXL 012

» Axialni pojisténi: MB podlozka + KM matice
» Domek: obrabény

» Parametr a: a=12mm
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Pfedlohové hfideli odpovidaji otacky n=750 ot/min.



Vypocet priamérd femenic

Rozméry femenii a prenisena sila Rozméry v mm
Typ | Sitka |Oznaceni|Rozteé | Vyska [ Vyska |Sifka | Uhel | Polomér Dvojity femen | Maximéln{
femene [femene |  Sifky zubl | zubu | femene | zubu | zubu obvodova
femene paty |hlavy sila F
b P h h, s 2y r, ra W T (N)
32 o012
4,0 w1y
64 | 025
: 2,30 5 0,508 | 3.048
XL | 79| 031 | 508|127 | L ges | 257| 50° 038 | 038 + 45
95 | 037 40,65 +0,127 | 0,178 5
12,7 050 4.572 109
L 191 | 075 | 9s2s| 191 | L2 | a6s| 40" | 051 | 051 o el
254 | 100 ook aE - 249
19,1 | 0,75 449
254 | 100 9 635
H ®1 [ 150 [127 | 220 | L o30 | 612] 40° | 1,02 | 1,02 o votr | 99
50,8 | 200 S w? i 1360
762 | 300 2132
50,8 [ 200 112 1 860
XH 762 | 300 (22225 635 | o5 |12:57| 407 | 15T [ 119 2910
101,6 | 400 : 4120
50,8 | 200 2270
76,2 | 300 15,70 5 3570
XXH | 1016 | 200 |3175| 953 | o5 |1905] 40° | 229 | 152 % D50
1270 | 500 6 530

Na zvl4$tni objednédvku se vyrabéji femeny aZ do $ifky 356 mm (oznaceni 1400).

Rozméry véncil ozubenych Femenic

Rozméry v mm

od 10 do 23

2,032

Oznaéeni | Podet zubii | Rozted Uhel Vyska |Sifka hlavy| Polomér zaobleni
femenu femenice zubti zubu zubu zubu | yngjstho | wvnitiniho 2u
b4 4 b'° h, bg t 1,
+0,05 +0,05
+0,003 | £0°7"12" 0 0 +0,03 +0,03

pies 24 20 0,64
XL od 10 3175 25 0,84 0,96 0,30 0,28 0,508
Xt od 10 5,080 25 1,40 1,27 0,61 0,61 0,508
L od 10 9,525 20 2,13 3,10 0,86 0,53 0,762
= od 14do 19 | 12700 20 2,59 424 1,47 1,04 1372
pres 19 1,42
XH od 18 22,225 20 6,88 7,59 2,01 1,93 2,794
XXH od 18 31,750 20 10,29 11,61 2,69 2,82 3,048

Tab.: 1 Rozméry véncli ozubenych remenic + rozméry fement




Pro vypocet malé femenice volim dle tabulky po€et zubu vétsi, nez je zmin = 14
z duvodu pozadovaného vét§iho minimalniho praméru hfidele a taktéz pro
dostatek mista na pero. Pfi zachovani zn,j, vychazel primér malé femenice
mensi, nez pozadované dmin.

21:30

Pp = 2,032

dp1 = dp3 =l dp1 =

i\, = 2
1,2 —
dps

- dp2

z- P, 30-2,032

Tt

= dp4 = il,Z - dpl = 2 ) 19,40 == 38,8 mm

=19,40 mm

Vzhledem k nedostatecné a neuspokojivé nabidce femenic pro nami
pozadovany typ femenu jsme nuceni si femenice vyrobit na vlastni naklady. Navrhuiji
rozmér mensi femenice Dp1 = 19,4 mm a rozmér vétsi femenice Dy, = 38,8 mm.

Tolerance hazeni

Rozméry v milimetrech

Promér hlavového vlce d, | Tolerance celntho hdzeni | Promér hlavového vilce d, | Tolerance obvodového hdzenf
pies do pies do
101,6 0,1 203,2 0,13
10T, 754 0,007 na T mm promeéry 0,73+ 0,0005 mm na
254 0,25 +0,0005 na 1 mm 203,2 kazdy 1 mm priméru
priméru nad 254 mm nod 203,2 mm

Skici dil€ich uzla

Tab.: 2 Tolerance hdazeni femenic

Skici dil¢ich uzlu pfikladam v podobé vyrobnich vykrest malé a velké femenice,
hfidele, loziskového télesa (domku) a distanénich trubek spolu s vykresovou

dokumentaci.




Loziska a jejich rozmisténi

F1

E, 4 77§77
~q = 2a ~d
obr.:1.  Doporucené rozmérové schéma hiidele
01-25 26-50 51-75 76-00
¢. a ¢. a c. a ¢. a
01 12 26 102 51 91,2 76 68,4
02 19 27 122,4 52 81,6 77 76
03 25 28 12 53 102 78 91,2
04 25 29 19 54 122,4 79 81,6

Tab.: 5 doporuceny parametr a

» Parametr a= 12 mm byl dodrzen.

Prvky pro prenos Mk

Parametry per pro pfenos krouticiho momentu jsem vybral podle priméru

hfidele, na kterém budou uloZena. Jmenovitému praméru ¢ 10 odpovida pero CSN
+0,1

02 2562 3e7x3x8. Délka drazky v hfideli je normalizovana s uchylkami 8

Axialni zajisténi

Axialné je soustava pojisténa MATICI KM 0 CSN 02 3630-M10x0,75. Pro zvyseni
bezpecnosti jsem jeden konec vietene opatfil levym zavitem (resp. MATICi KM 0 CSN
02 3630-M10x0,75-LH). Tento prvek bude mit smysl, bude-li se hfidel otadet kolem své

osy ve smyslu pravého zavitu.

0 .



Specifikace normalizovanych prvki

1x pojistny krouzek CSN 02 2931 — 28

2x pero CSN 02 2562 3e7x3x8

1x matice KMO CSN 02 3630 — M10x7,5

1x matice KMO CSN 02 3630 — M10x7,5-LH
2x podlozka MBO CSN 02 3640

2x lozisko SKF Explorer (6001 CSN 02 4630)

= -
) -~
‘
D d Katalogové Cislo: L.6001 SKF
Priamérd =12 mm
! Pramér D =28 mm
< Sitka B =8 mm
g Pfesnost rozmér odpovida
' tfidé presnosti P6.

Navrh pozadovanych ulozeni

> Ulozeni lozisek

Na hrideli

Pro ulozZeni loziska na hfideli volim uloZeni s pfesahem. Vyrobce uvadi toleranci
vnitiniho praméru loziska P6. Pro dosazeni pfesahu volim toleranci hfidele js7.

®12 P6/js7

js7 ... es = +9 P6 ... ES =-15
ei=-9 El =-26

Ppin = ei —ES = -9 — (—15) = 6um

Prax = es— El =9 — (—26) = 35um

5, = Pmin+Pmax _ 6+35

. == = 20,5um




V domku

Pro ulozeni loziska v domku volim ulozeni s pfesahem. Vyrobce uvadi toleranci
vnéjsiho pruméru lozZiska p6. Pro dosazeni pfesahu volim tolerance diry JS8.

28 JS8/p6

p6 es =+35 JS8 ... ES = +16,5
ei = +22 El=-16,5

Ppin = ei —ES =22 —-16,5 = 5,5um

Ppax = €s —El =35 —(—16,5) = 51,5um

Prin + P 554515
y= min > max _ > = 28,5um

» Ulozeni distanc¢nich trubek
Vzhledem ke snadné smontovatelnosti volim uloZzeni s vuli.
®12 H7/f7

H7 ... ES =+18 f7 es =-16
ElI=0 ei=-34

Vipin = El—es =0 —(—16) = 16um

V. = ES — ei = 18 — (—34) = 52um

_ Vinin + Vimax _ 16 +52
us 2 2

= 34pm

> Ulozeni malé remenice

Vzhledem ke snadné smontovatelnosti volim ulozeni s vuli, jelikoz pfenos tocivého
momentu je realizovan pomoci per a axialni zajisténi je vyfeSeno distancni trubkou a
KM matici s MB podlozkou.

®10 H8/h7

H8 ES =+22 h7 es=0
El=0 ei =-15

Vipin = El—es =0—0 = Oum
Viax = ES —ei = 22 — (—15) = 37um

Viin + Vinax _ 0+ 37
2 T2

Sy = = 18,5um



Montaz

Nejprve lisujeme prvni lozisko (12) na hfidel az k osazeni. Pro oddéleni
lozisek instalujeme distanc¢ni trubku (6) a po ni nalisujeme druhé lozisko (12). Takto
pfipravenou hfidel zasuneme kuzelovym koncem do domku a opfeme o osazeni.
Lozisko, které jsme instalovali jako druhé v pofadi, pojistime pojistnym krouzkem
(11), ktery vlozime do pfipravené drazky. Za loZiskem nasleduje druha distan¢ni
trubka (5). Na hfidel nasadime tésna pera a nasuneme malou femenici (2) na
valcovy konec hfidele tak, Ze ji opfeme o distanéni trubku (5). Remenici pojistime
navrzenou matici (7), kterou podlozime podlozkou (9). Na kuzelovy konec hfidele
nasadime velkou femenici (3) a pojistime stejnym zplsobem jako Femenici malou.
Nyni ale pouzijeme matici s levym zavitem (8), kterou podkladame podlozkou (9).
Domek s vietenem pfipevnime pomoci 4 Sroubu k desce stolu.

Konstrukéni hodnoceni

Je nutné nechat sestavu zabéhnout bez plné zatéze pred zahajenim provozu
a to po dobu alespori poloviny denniho zatizeni (4-8 hod.). ACkoliv jsou navrzena
loZiska chranéna z obou stran plechy s pryzovym tésnénim, pro spravny béh celého
systému nafizuji pravidelné kontroly v intervalech 250 pracovnich hodin a dale
generalni kontrolu celého systému po uplynuti 1000 pracovnich hodin stroje
(nejméné vsak kazdych 8 mésicu).

Zavéerecné zhodnoceni

Pfi feSeni ulohy jsem se snazil co nejvice vyhovét zadani. Zadany pramér
hfidele jsem zachoval a zvolil jemu odpovidajici pera. Remenice jsem byl nucen sam
vyrobit vzhledem k nizké nabidce femenic pro poZzadovany femen MXL 012.

Hodnotu doporuceného parametru a pro rozmisténi loZisek jsem dodrzel.
LoZiska jsou jednofada kulickova kupovana u firmy SKF. Axialnimu posuvu loZisek
brani z jedné strany pojistny krouzek a z druhé strany rozSifeny pramér hfidele. Mezi
loZisky je instalovana distanéni trubka TR ¢15x3,2 — 16 CSN 42 6711.01.

Axialni posuv femenic je zajistén KM maticemi, doplnénymi MB podlozkami,
zajistujicimi matici pfed samovolnym uvolnénim. Mala femenice je z druhé strany
zajisténa distan¢ni trubkou TR ¢15x3,2 — 4,5 CSN 42 6711.01 a velka femenice
kuzelovym koncem hfidele.

Domek je obrabény ze &tythranu 4 HR 55 — 40 H11 CSN 42 6520.12 materialu
11 523.
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